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There is provided an apparatus for regulating the 
position of an adjustably positionable vehicle part 
such as a window or movable roof. The 
apparatus includes an electric drive motor having 
a drive shaft which is axiaily displaceable within a 
fixed limit during driving operation of the shaft. 
The apparatus also includes a power transfer 
assembly having a driven member operatively 
connected to the drive shaft of the electric drive 
motor for driving movement thereby and a 
damping member for damping the axial 
displacement of the drive shaft of the electric 
motor in one axial direction. The apparatus 
further includes a housing having a chamber 
compatibly dimensioned with respect to the 
damping member for receiving the damping 
member therein in a press fit disposition. 
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VQrrichtuncr zum Verstellen von zu einem Kra f tf ahrzeug geho- 

renden Bauteilen 

15 

Stand der Technik 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verstellen von 
zu einem Kraf tf ahrzeug gehorenden Bauteilen nach der Gattung 

20 des Hauptanspruchs . Mit dem deutschen Gebrauchsmuster 

(G 93 13 949.7) ist eine derartige Vorrichtung bekannt ge- 
worden, die beispielsweise zum Verschieben von Fensterschei- 
ben, Schiebedachern oder Sitze eingesetzt wird. Urn ein bei 
Drehrichtungsanderung auftretendes Klackgerausch zu vermei- 

25 den, das durch eine mogliche Verschiebung innerhalb eines 

gewissen Spiels der Ankerwelle auftreten kann, wird dort 
vorgeschlagen, auf beiden Seiten der Ankerwelle ein Feder- 
mittel einzusetzen. Hierfur werden scheibenf ormige Bauele- 
mente aus elastischem Material verwendet, die zwischen je- 

30 weils einem Gehauseteil und einer Anlauf scheibe angeordnet 

sind. Die Anlauf scheiben liegen mit ihrer an den dem Feder- 
mittel gegenuberliegenden Seiten jeweils an einer Stirnseite 
der Ankerwelle an. Die Ankerwelle preSt die Anlauf scheiben 
auf die Federmittel, die auf diese Weise in ihrer Position 

35 gehalten werden. Bei auftretendem VerschleiS oder Alterung 

der Federmittel kann bei dieser Anordnung ein optimaler Sitz 
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nicht sicher gewahrleistet werden. AuSerdem andert sich in 
diesen Fallen die Flachenpressung zwischen der Anlauf scheibe 
und der Ankerwelle, wodurch das Betriebsverhalten der Vor- 
richtung beeinfluSt werden kann. 

5 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat den Vorteil, daS der Dampfgummi unver- 

10 lierbar in seiner Position arretiert ist, so daS Alterungs- 

prozesse des Gummis oder ein Nachgeben der Ankerwelle auf- 
grumd. auftretenden Verschleifces ohne Wirkung auf die raurali- 
che Anordnung und die Wirkungsweise bleiben. Ein weiterer 
beachtlicher Vorteil ergibt sich bei der Fertigung, da der 

15 einmal axial eingepreSte Dampf ungsgummi fur weitere Montage- 

schritte keine eigene Haltevorrichtung benotigt. Die Vor- 
spannung, mit der der Dampfgummi durch die Ankerwelle bela- 
stet wird, kann ferner unabhangig von der fur einen Festsitz 
der bereits bekannten Vorrichtung erf orderlichen Vorspannung 

2 0 gewahlt werden. Da die Vorspannung direkt auch aus der her- 

stellungsbedingt toleranzbehaf teten Lange der Ankerwelle re- 
sult iert, wird deren Herstellung bei der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung auf einfache Weise von diesem Einflufi entkop- 
pelt. 

25 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten Merkmale sind 
vorteilhafte Weiterbildungen der Vorrichtung nach dem 
Hauptanspruch moglich. Weist die dem Dampfgummi zugewandte 
Oberflache der Ausnehmung eine Rippenstruktur auf, wird sich 
30 der eingepreSte Dampfgummi urn diese Rippen schmiegen, wo- 

durch ein fester Sitz gewahrleistet ist. Sind die Rippen als 
Langsrippen ausgebildet, die vorzugsweise uber den Umfang 
der Ausnehmung verteilt angeordnet sind, wird ein einfaches 
Einschieben des Dampfgummis in die Ausnehmung ermoglicht. 
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Unter Umstanden kann auch eine einzelne Rippe einen sicheren 
Halt des Dampfgummis bereits gewahrleisten. 

In vorteilhafter Weise uberragt der Dampfgummi die Ausneh- 
mung, so daS die Ankerwelle ungestort mit dem Gummi zusam- 
menarbeiten kann, ohne da£ Vibrationen von der Ankerwelle 
uber die Ausnehmung auf das Gehause ubertragen werden. 

Weist die der Ankerwelle zugewandte Stirnseite der Ausneh- 
mung zumindest eine Schulter auf, und ist an der Ankerwelle 
oder an einer mit der Ankerwelle wirkverbundenen Scheibe 
oder dergleichen mindestens eine mit dieser Schulter korre- 
spondierende Gegenschulter ausgebildet, ist in einfacher 
Weise diemaximale Pressung des Dampf unggummis festgelegt. 
Der Dampfgummi ist dadurch vor wahrend des Betriebs auftre- 
tenden Belastungsspitzen geschutzt, wodurch sein Alterungs- 
prozeS gehemmt und die Lebensdauer erhoht wird. 

Eine gunstige Feder- bzw. Dampf ungscharakteristik ergibt 
sich, wenn die durch die Rippenstruktur gebildeten Hohlraume 
ein Volumen aufweisen, daS das Volumen des maximal zusammen- 
gepreSten Dampfgummis vollstandig aufnehmen konnen. Die auf 
die Ankerwelle wirkende Federrate entspricht dann im wesent- 
lichen der Federrate des freien Dampfgummis. Einflusse, die 
der PreSsitz auf die Federrate erzeugt sind dann vernachlas- 
sigbar. 

Eine besoners gunstige Feder- bzw. Dampf ungs char akter is tik 
ergibt sich, wenn die in Richtung der Achse der Ankerwelle 
gesehene Lange des Dampfgummis groSer ist als dessen sich 
quer zu dieser Achse erstreckende Breite. Insbesondere soll- 
te das Verhaltnis der Lange zur Breite groSer 1,3 : 1 oder 
besser 1,5 : 1 sein. Dadurch erhalt man eine sehr flache 
Kennlinie - Kraft pro EinpreSweg - so daS der EinfluS des 
Dampfgummis auf die Ankerwelle fast unabhangig von dessen 
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Vorspannung ist. Auf diese Weise laSt sich eine Federrate 
kleiner 50 Newton pro Millimeter erreichen. 

Durch die Verwendung eines Weichgutnmis insbesondere eines 
Gummis der uberwiegend oder ganzlich aus N-Buthyl -Rubber be- 
steht wird die Federrate weiter positiv beeinfluSt. 

Ist zwischen der Ankerwelle und dem Dampfgummie eine Scheibe 
zur Ubertragung des AnpreSdruckes vorgesehen, ist es von 
Vorteil, wenn das die Scheibe aufnehmende Gehauseteil eine 
Aufnehmung aufweist, deren der Scheibe zugewandten Oberfla- 
che mindestens eine vorstehende Nase Oder eine Wulst auf- 
weist, die ein Herausf alien der einmal montierten Scheibe 
verhindert . 

Zeichnung 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaSen Vorrichtung dargestellt und in der nachfolgen- 
den Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 eine 
Vorrichtung im Schnitt, Figur 2 einen Ausschnitt des Gehau- 
ses nach II in Figur 1 und Figur 3 einen Schnitt nach Linie 
III-III in Figur 2. 

Beschreibung 

In Figur 1 ist ein Verstellantrieb 10 dargestellt mit einem 
einen Motor 12 und ein Getriebe 14 umgebenden mehrteiligen 
Gehause 16. Der Motor 12 ist elektrisch kommutiert und weist 
einen Anker 18, einen Koramutator 20 und eine mehrfach gela- 
gerte Ankerwelle 22 auf, die sich bis in den Bereich des Ge- 
triebes 14 erstreckt. Auf der Ankerwelle ist eine mit einem 
Schneckenrad 24 kommunizierende Schnecke 26 aufgeprefit. An 
ihren Stirnseiten 28 und 30 ist die Ankerwelle 22 Ober An- 
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laufscheiben 32 und 34 sowie uber ein Dampfungsmittel 36 am 
Gehause 16 bzw. einem Teil des Gehauses 16 abgestutzt. 

Im Bereich der Stirnseite 28 der Ankerwelle 22 weist das Ge- 
hause 16 eine Ausnehmung 38 auf (Figur 2) , in die ein Dampf- 
gummi 40 als Dampfungsmittel 36 eingeprefit ist. 

Die Ausnehmung 38 weist an ihrer dem Dampfgummi 40 zugewand- 
ten Oberflache 42 eine Rippenstruktur 44 auf, die auch 
Langsrippen 46 umfafit, die uber den Umfang der Ausnehmung 38 
verteilt angeordnet sind. Die Langsrippen 46 sind an ihrer 
zur Stirnseite 2 8 weisenden Seite mit einer Schrage 48 ver- 
sehen, so daS ein Einschieben des Dampfgummis 40 problemlos 
erfolgen kann. 

In Figur 2 ist strichpunktiert ein unbelasteter Dampfgummi 
40 eingezeichnet , der die Ausnehmung 38 urn ein Mafi a uber- 
ragt. Die Ausnehmung 3 8 weist an ihrer der Stirnseite 28 zu~ 
gewandten Seite eine umlaufende Schulter 50 auf, der eine an 
der Anlauf scheibe 32 aufgebildete Gegenschulter 52 gegen- 
uberliegt. In der Zusammenbaustellung gemaS Figur l druckt 
die Ankerwelle 22 auf die Anlauf scheibe 32 derart, daS die 
Gegenschulter 52 auf der Schulter 50 aufliegt. Der Dampfgum- 
mi 40 ist in dieser Stellung seiner maximalen Pressung aus- 
gesetzt. In dieser Stellung wird das verdrangte Volumen des 
Dampfgummis 40 in die von der Rippenstruktur 44 bzw. den 
Langsrippen 46 gebildeten Hohlraume 54 gepreEt . Damit ist 
vermieden, da£ der Dampfgummi 4 0 zwischen der Schulter 50 
und der Gegenschulter 52 zu liegen kommt. Die Ankerwelle 22 
kann deshalb eine Langentoleranz in der GroSenordnung des 
Mafces a aufweisen. Ferner wird die Federrate des Dampfungs- 
gummi nicht durch Einklemmef f ekte zwischen der Schulter 50 
und Gegenschulter 52 beeinfluBt, sondern entspricht im we- 
sentlichen der Federrate des freien Dampfgummis 40. 
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Die Lange 1 des Dampfgummis 40 (Figur 2) ist grofier als des- 
sen Breite bzw., da der Dampfgummi zylindrisch ausgebildet 
ist, groSer als dessen Durchmesser d. Das Verhaltnis der 
Lange 1 zum Durchmesser d im Ausfxihrungsbeispiel liegt bei 
1,7 : 1. Durch diese langgestreckte Form des Dampfgummis 40 
kann eine kleine Federrate erreicht werden, da die maximale 
Pressung urn das MaS a relativ klein zur Lange 1 des Dampf- 
gummis 40 ist. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist der Dampfgummi 40 in Verlangerung 
der Ankerwelle 22 angeordnet, so daS diese auf einer gemein- 
samen Achse 56 liegen. 

Der Dampfgummi 40 besteht aus einem Weichgummi, im Ausfuh- 
rungsbeispiel aus einem N - But hyl -Rubber und weist eine Fe- 
derrate gegenuber seiner Verformung urn das MaS a von kleiner 
als 50 Newton pro Millimeter auf. 

Das Gehauseteil 16 weist eine weitere Ausnehmung 58 auf, die 
die Anlauf scheibe 32 aufnimmt und die an ihrer der Anlauf- 
scheibe 32 zugewandten Oberflache 60 vorstehende Nasen 62 
auf weist, die ein Herausf alien der Anlauf scheibe 32 verhin- 
dern. Die Nasen 62, die auch wulstformig sein konnen, sind 
so angeordnet, dag eine Montage der Anlauf scheibe 32 moglich 
ist. Dazu wird die Anlauf scheibe 28 unter Kraf teinwirkung 
eingepreSt Oder schrag durch zwischen den Nasen 62 verblei- 
benden Offnungen gefuhrt. 
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Anspruche 

1. Vorrichtung zum Verstellen von zu einem Kraf tf ahrzeug ge- 
horenden Bauteilen mit. einem eine Ankerwelle (22) aufweisen- 
den elektrischen Antriebsmotor (12) und einem diesem nachge- 
ordneten Getriebe (14) , insbesondere Schneckengetriebe (24, 
26) , das mit dem Antriebsmotor (12) uber die Ankerwelle (22) 
wirkverbunden ist, die zumindest an einer ihrer Stirnseiten 
(28, 30) uber ein Dampfungsmittel (36) an einem Gehauseteil 
(16) anliegt, dadurch gekennzeichnet, dafi das Dampfungsmit- 
tel (36) einen Dampfgummi (40) aufweist, der in eine Ausneh- 
mung (3 8) des Gehauseteils (16) eingepreSt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Ausnehmung (38) an ihrer dem Dampfgummi (40) zugewandten 
Oberflache (42) eine Rippenstruktur (44) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 'daS 
die Rippenstruktur (44) Langsrippen (46) umfafit, die vor- 
zugsweise fiber den Umfang der Ausnehmimg (38) verteilt ange- 
ordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Dampfgummi (40) die Ausnehmung 
(38) in unbelastetem Zustand uberragt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS an der der Stirnseite (28) der An- 
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kerwelle (22) zugewandten Seite der Ausnehmung (38) zumin- 
dest eine Schulter (50) und an der Ankerwelle (22) oder an 
einer mit der Ankerwelle (22) wirkverbundenen Anlauf scheibe 
(32) oder dergleichen mindestens eine mit der Schulter (50) 
korrespondierende Gegenschulter (52) ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dag die Rippenstruktur (44) Hohlraume (54) 
bildet, deren Volumen derart bemessen ist, daS die Hohlraume 
(54) bei maximal zusammengeprefctem Dampfgummi (40) , insbe- 
sondere wenn die Gegenschulter (52) auf der Schulter (50) 
aufliegt, das verdrangte Volumen des Dampfgummi s (40) auf- 
nehmen konnen. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden. Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Lange (1) des sich in Richtung 
der Achse (56) der Ankerwelle (22) erstreckenden Dampfgummis 
(40) groSer ist als dessen sich quer zur Achse (56) erstrek- 
kende Breite (d) . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Lange (1) zur Breite (d) ein Verhaltnis von groSer 

1,3 : 1, insbesondere von grower 1,5 : l aufweist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Dampfgummi (40) zylindrisch 
ausgebildet ist und seine Achse mit der Achse (56) der An- 
kerwelle fluchtet. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Dampfgummi (40) gegenuber ei- 
ner Verformung in Richtung der Achse (56) der Ankerwelle 
(22) eine kleine Federrate aufweist, die . insbesondere klei- 
ner als 50 Newton pro Millimeter ist. 
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11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , daS der Dampfgummi (40) aus einem 
Weichgummi besteht. 

5 12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 

dadurch gekennzeichnet, daS der Dampfgummi (40) zumindest 
uberwiegend oder ganzlich aus N-Buthyl- Rubber besteht. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 12, dadurch 
10 gekennzeichnet, daS das Gehauseteil (16) eine die Anlauf- 

scheibe (32) aufnehmende weitere Ausnehmung (58) aufweist, 
deren der Anlauf scheibe (32) zugewandten Oberflache (60) 
mindestens eine vorstehende Nase (62) oder eine Wulst auf- 
weist . 
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